
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¬ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ R1R2R3TeX. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË X, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë
ÔÕÓÑÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐÐÑÔÕË ÔÄâÊË
Te7X ÄÂÓßËÓÖÇÕ ÑÕ ÚËÔÕÑ ËÑÐÐÑÌ ÆÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ. ¦ÔÎË
ÒÇÓÄÑÇ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ì ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆ ì ÃÞÎÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ Ä 1840 Å.,1 ÕÑ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄË-
ÕÇÎË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ì ËÑÆËÆÞ ÕÓËÏÇÕËÎ- Ë ÕÓË-
àÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ì ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÎËÛß ÔÒÖÔÕâ 25 ÎÇÕ.2

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.
°ÐË âÄÎâáÕÔâ ËÔØÑÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÎÇ×Ë-
ÐÑÄ, ÂÎÍËÎËÆÇÐ(ÂÓËÎÏÇÕËÎËÆÇÐ)ÏÂÎÑÐÂÕÑÄ, ÃÇÐÊËÎÑÄÞØ,
ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞØ Ë ÂÎÎËÎÑÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ. ´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜËÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ, Â ÔÑÎË ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ì Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÄ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ. ¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ
ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÍÂÍ ÂÐÂÎËÕË-

ÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÐÂ ËÑÐÞCo2+ ËBi3+ (ÔÏ.3, 4), Â ÕÓËÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ì ÍÂÍ ËÐÅËÃËÕÑÓÞ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÍÑÓÓÑÊËË ÉÇÎÇÊÂ Ë
ÔÕÂÎË.5, 6 ´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ in situ ËÊ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÒÑÍÔË-
ÆÑÄ 7 Ë ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ,7, 8 Â ÕÂÍÉÇ ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓË
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË.7

´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÅÎÂÄÞ Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 9, 10. °ÆÐÂÍÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÞØÑÆÂ àÕËØ ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËÌ (1974 Ë 1983 ÅÅ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ) ÒÑâÄËÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËâÏ Ë ÔÕÓÑÇÐËá ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ. ¯ÂÔÕÑâÜÂâ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÓËÊÄÂÐÂ ÆÑÒÑÎÐËÕß ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÑÃÊÑÓÞ
Ë ÑÔÄÇÕËÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÂÐÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÎË; ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÏÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËË ¥ÇÕÕË,11 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÑÐË, ÊÂ ÓÇÆÍËÏË ËÔÍÎáÚÇ-
ÐËâÏË, ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ.

II. ³ËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
°ÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ R3Te+X7 (1)
âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ô àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ±ÇÓÄÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ, ÒÓË-
ÏÇÐÇÐÐÞÏ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË, ÃÞÎ ÆËàÕËÎÙËÐÍ; ÑÆÐÂÍÑ Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔÕÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÅÐËÌ- Ë ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ RMgHal, RLi.9, 10, 12, 13 °ÒËÔÂÐÂ 14 ÕÂÍÉÇ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÕÓËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÖá ÔÑÎß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÂÆÏËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÄÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÍËÔÎÑÕÐÞÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ.

M=MgHal, Li; X=Cl, Br, I; R=Alk, Ar.

TeCl4 + RM
1) Et2O, 08C

2) HX
R3Te+X7

1 (15 ± 79%)
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£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÑÎË 1 ÄÞÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇ ÏÂÎÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÑÆËÆÑÄ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË
ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ËÑÆËÆÂ ÍÂÎËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ 2,4,6-ÕÓËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)×ÇÐËÎÎËÕËÌ Ä ÓÇÂÍÙËâØ
Ô TeCl4 ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÆÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÕÇÎÎÖÓËÆ (2,4,6-But3C6H2)2Te.13

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,15 ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË 2,6-ÆËÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎÎËÕËâ Ô TeCl4 Ä à×ËÓÇ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 2 ËÎË 3. ±ÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÒÑÔÎÇ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÅÑÓâÚÇÌ ÄÑÆÑÌ, Â ÄÕÑÓÞÇìÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÄÑÆÐÑÅÑ
×ËÎßÕÓÂÕÂ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ 6® HCl. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÔ(2,6-ÆË-
ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆ (ÄÞØÑÆ 15%).15

Ar=2,6-(MeO)2C6H3; n=2ë2.5.

°ÃÜËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
Ar2TeY2 (Y=Cl 9, 10, 13; Br, I 9, 10) Ô ÂÓËÎÏÂÅÐËÌÃÓÑÏËÆÂÏË
ËÎË ÂÓËÎÎËÕËÇÄÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË. ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÍ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ar3Te+X7

(1), ÕÂÍ Ë ËØ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË Ar12Ar2Te+X7 (4).

M=MgBr, Li.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ ÕËÒÂ Ar1Ar2Ar3Te+X7 ËÊ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ Ar1Ar2TeY2 Ë Ar3M (M=MgHal, Li). °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÕÂÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÓÇÐÑÄ Ô TeCl4 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÎË 1
ËÎË ÔÏÇÔË ËØ Ô ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÂÏË 5.10, 16 ²ÂÐÇÇ ÕÂÍËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÍÓÇÊÑÎÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÅÇÐÕÂ TeOCl2, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÔÑÏÐÇÐËâ.9

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ 17 ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ. °Ð ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ 6, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆË×ÕÑÓËÆÑÄ Ë BF3

.OEt2, Ô ÔËÎËÎß-
ÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË 7 ë 9. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô O-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎË-
ÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË 7 Ë 8, ÆÂÄÂâ 2- (10) Ë 3-ÑÍÔÑ-
ÂÎÍËÎÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 11 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 85 ë 100%.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ËÊ ÂÎÎËÎÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ (9) Ä ÑÚÇÐß ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÇÐ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆ ÂÎÎËÎÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 12 Ô
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.17

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÕÓËÃÖÕËÎ(ÑÓÅÂ-
ÐËÎ)ÔÕÂÐÐÂÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ar2RTe+ BFÿ4 , ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊË Te7C(sp3)
(ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 13, R=Alk), Te7C(sp2) (14) Ë Te7C(sp) (15), Â
ÕÂÍÉÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÕÓËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕËÒÂ 4
(Ar=Ph, R= 4-MeOC6H4).17

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ Ar R £ÞØÑÆÞ, %

4 Ph 4-MeOC6H4 95
13 Ph, 4-MeOC6H4 Bn 88 ë 100
14 Ph Me2C=CH 87
15 Ph, 4-MeOC6H4 PhC:C 94 ë 96

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 17 ÔÒÑÔÑÃ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, Ô ÇÅÑ ÒÑ-
ÏÑÜßá ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÆËÂÓËÎ(ÑÓÅÂÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ
ÔÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÆÓÖÅËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÄÞÔÑÍËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË. ª, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÇ ÔÑÎË ÄÞÆÇÎâáÕÔâ
ÒÓË ÖÒÂÓËÄÂÐËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ì ÕÓËÑÓÅÂÐËÎ×ÕÑÓÔËÎÂÐÞ(ÔÕÂÐÐÂÐÞ) ì
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÎÇÅÍÑÎÇÕÖÚËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÑÓÂ 18 Ë ËÑÆÂ.19, 20 ´ÂÍ, ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆË-
×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÆË×ÕÑÓËÆÂ 4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎÃÑÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË BF3

.OEt2 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ NaBF4 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÕÓËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 4 (Ar1=Ph,
Ar2=4-MeOC6H4) Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.18

±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ ÅÇÍÔ-1-ÇÐËÎ(ÆË-
×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 14 (Ar=Ph, R=(E)-ÅÇÍÔ-1-ÇÐËÎ).18

¡ÎÍÇÐËÎ(ÆË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 14 (Ar=Ph:
R=Me2C=CH, (CH2)5C=CH) ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ b,b-ÆËÂÎÍËÎÄËÐËÎ(×ÇÐËÎ)ËÑÆ-
ÑÐËâ Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.19 £ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÎÍËÎËÆÇÐÍÂÓÃÇÐÞ.

TeCl4 + ArLi
1) Et2O

2) D, H2O

2) H2O, HCl

(Ar3Te+Cl7) . nH2O

[(Ar3Te+)(HClÿ2 )] . 0.5H2O

2 (60%)

3 (65%)

Ar12TeY2 + Ar2M
1) Et2O

2) D, H2O, HX
Ar12Ar2Te+X7

1, 4

Ar = Ph (a, 60%), 2-OH-5-MeC6H3 (b), 4-OH-2-MeC6H3 (c).

aÐAlCl3, D (ÆÎâ a); bÐ 110 ± 1308C (ÆÎâ b, c);

TeCl4 + ArH
a ËÎË b

Ar3Te+Cl7 +Ar2TeCl2

1a ± c 5b,c

Ar2TeF2 + BF3
.OEt2 [Ar2TeF]+BFÿ4

CH2Cl2

6

Ar = Ph

CHCH2SiMe3 (9),7508C

But

OSiMe3

20 ± 258C

C(R)OSiMe3 (7)

Ph2Te+CH2CH2COBut BFÿ4
11

CH2

CH2

10

Ar2Te+CH2COR BFÿ4

Ar = Ph: R = But, Pri, Ph;
Ar = 4-MeC6H4: R = But, Ph;
Ar = 4-MeOC6H4, R = Ph.(8)

Ph2Te+CH2CH CH2 BFÿ4
12

Ar2TeF2 + BF3
.OEt2 + Bun3SnR

CH2Cl2, 20 ± 258C

7Bun3SnF
Ar2RTe+ BFÿ4

4, 13 ± 15

Ph2TeF2

1) RB(OH)2, BF3
.OEt2, CH2Cl2, 208C

2) NaBF4, H2O

7BF(OH)2

R=4-MeOC6H4

Ph2(4-MeOC6H4)Te+ BFÿ4
4 (100%)

14 (97%)

H

Bun H

Te+Ph2

BFÿ4
R= (E)-BunCH=CH

µÔÒÇØË ØËÏËË 75 (3) 2006 235



R=Me (68%); RëR=(CH2)5 (89%).

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÑÄ ÂÎÍËÐËÎ(×ÇÐËÎ)-
ËÑÆÑÐËâ Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÂÎÍË-
ÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ.20 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÔÏÇÔË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä CH2Cl2
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ) Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓ-
ÃÑÓÂÕÂÏ ÂÎÍËÐËÎÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 15.

R=H, Me, Pri, But, n-C8H17, Me3Si, Ph.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÂÎÍËÎ-, ÆËÂÎ-
ÍËÎÂÓËÎ- Ë ÂÎÍËÎÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË.

¿ÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÖÉÇ ÒÓË ÔÏÇÛËÄÂÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.2, 9, 10, 21 ë 48 ¡ÎÍËÎ-
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÏÇÐÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ,9, 10, 49 ë 57 Â ÆÎâ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÍËÒâÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË.9, 10, 58 ë 60 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÇÐÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ËÆ 61 Ë
ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ 62 ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ Ag(I).

¥ËÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ,63, 64 (×ÇÐËÎ)àÕËÐËÎ-, (ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)àÕË-
ÐËÎ-, (ÄËÐËÎ)àÕËÐËÎ-, (ÒÓÑÒËÎÕËÑ)àÕËÐËÎ-, (ÅÇÍÔÂ-1,3-ÆË-
ËÐËÎ)ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ 10 Ë ÆË(ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÂÙÇÕËÎÇÐ 65 ÕÂÍ-
ÉÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÂÎÍËÎËÑÆËÆÂÏË.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÏÇÕËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÃÓÑÏËÆÞ Ë ËÑÆËÆÞ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ì ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÂÎÎËÎÃÓÑÏËÆÞ, ÒÓÑ-
ÒÂÓÅËÎÃÓÑÏËÆÞ, ÃÇÐÊËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, a-ÃÓÑÏÍÇÕÑÐÞ, a-ÃÓÑÏ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ËØ à×ËÓÞ ËN-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÂÏËÆÞ, ÃÓÑÏÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ, à×ËÓÞÏÑÐÑ- Ë ÆËÃÓÑÏÏÂÎÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, 1,2-ÆËÃÓÑÏàÕÂÐ. ªÊ ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÎËÛß ØÎÑÓ-
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ ÆÂÇÕ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÆËÂÎÍËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.27, 29, 36

ªÊ-ÊÂ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÒÓËâÕÐÑÅÑ ÊÂÒÂØÂ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë
ÎÇÅÍÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ ËÐÑÅÆÂ ËØ ÒÑÎÖÚÂáÕ
in situ. ´ÂÍ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ
ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÕÑÏ ÐÂÕÓËâ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÂÎÍËÎËÑÆËÆÂÏË ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ËÑÆËÆÞ
ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄ.9, 10

R1=R2=Me, Prn; R1=Bun, R2=Me; R1=Me, R2=Ph.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔËÐÕÇÊÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ
ÂÅÇÐÕÂ (ÏÇÕËÎËÑÆËÆÂ) ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÔâ ÆËÂÎÍËÎ(ÂÎÍËÎÂÓËÎ)ÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ.9, 10, 26

³ËÎßÐÞÇ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÇ ÂÅÇÐÕÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÏÇÕËÎ×ÕÑÓ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕ Ë ÂÎÍËÎÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ,66, 67 ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÆËÏÇÕËÎ(ÑÓÅÂÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 16, 17 ËÊ
ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ä ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ×ÓÇÑÐÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

X=F, R=Me (16); X=CF3: R=Me, Et (17).

´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ 5-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖ-
ÓÑ×ÇÐÑÐËâ (18) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÐÅËÆÓËÆÂ
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ (Tf2O) Ô ÃË×ÇÐËÎ-2-ËÎ(ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ¥®³°.68, 69 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 19, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 20 Í ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÂØ,
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕËÎ-
ËÑÆËÆÑÏ 50, 70 ËÎË ÂÓËÎËÑÆËÆÂÏË (PhI, p-MeOC6H4I,
p-EtOC6H4I) 59 ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎË Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÅÓÖÒÒÂÏ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË: ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
ÏÇÕËÎ-,50 ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-,59, 70 2-(4,4-ÆËÏÇÕËÎÑÍÔÂÊÑÎËÐÑ)-,50

ÏÇÕËÎÕËÑ(ÔÇÎÇÐÑ)ÅÓÖÒÒÞ.70 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 21 ë 26.

R1=H,R2=Me: X=CH2NMe2 (21), NMe2 (22), SMe (23), SeMe (24),
4,4-ÆËÏÇÕËÎ-4,5-ÆËÅËÆÓÑÑÍÔÂÊÑÎ-2-ËÎ (25); X=NMe2, R1=Me,
R2=4-YC6H4 (Y=H (26a), OMe (26b), OEt (26c)).

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆËÏÇÕËÎ(2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÃÇÐÊËÎ)ÂÏËÐ
ÏÇÕËÎËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ,50 Â ÆËÏÇÕËÎ(2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-
×ÇÐËÎ)×ÑÔ×ËÐ, -ÂÓÔËÐ Ë -ÔÕËÃËÐ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÏÇÕËÎËÑÆËÆÑÏ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÔ×ÑÐËÇÄÑÌ, ÂÓÔÑÐËÇÄÑÌ Ë ÔÕËÃÑÐËÇÄÑÌ
ÔÑÎÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.70

R

R

I+Ph

BFÿ4 Ph2Te

R

R

Te+Ph2

BFÿ4

14

CH2Cl2, Pr
i
2NEt

208C
R

R H

Ph2Te + RC CI+Ph BFÿ4 RC CTe+Ph2 BFÿ4
15 (85 ± 100%)

R1, R2=Alk, Ar.

R1R2Te + AlkHal R1R2AlkTe+Hal7

R1
2TeI2

H2O, Na2SO3, Na2CO3

[R1
2Te]

R2I
R1

2R
2Te+I7

(41 ± 62%)

RTeLi +MeI
7LiI

[RTeMe]
MeI

RMe2Te+I7

R=Me, CH(OEt)2 , .

Me

O

O

Me2Te + ROSO2X ×ÓÇÑÐ

0 ± 208C
Me2RTe+OSO2X7

16, 17

MeS+Me TfO7

OTf 20

Me2SO+ Tf2O

+

TeCF3

20

Te CF3
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X=P, As, Sb.

³ËÐÕÇÊ ÃËÔ(ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ) ÔÑÎÇÌ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 1,2-ÆËÃÓÑÏàÕÂÐÂ Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ
(ÒÓÑÆÖÍÕ 27) 9, 10 ËÎË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÆÄÇ ÕÇÎÎÖÓÑÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÏÇÕËÎËÑÆËÆÑÏ (ÔÑÎË 28a
(ÔÏ.70), 28b (ÔÏ.57)).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ, Ô MeI ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÓËÔ(ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ) ÔÑÎË 29.71

R=Me, Ph.

´ÇÎÎÖÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÒÇÓ-
×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÂÎÍËÎËÓÖáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ.10

´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß 30 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÊ N-(2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-
ÃÇÐÊËÎËÆÇÐ)ÂÐËÎËÐÂ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ÔÄâÊß N?Te, Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ.72, 73

¯ÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÕÓËÂÎÍËÎ- Ë ÆËÂÎÍËÎÂÓËÎÕÇÎÎÖ-
ÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô (1S)-2-àÍÊÑ-10-ÃÑÓÐËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ
ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 74 ë 76. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ 31 Ô ÏÂÅÐËÌ- ËÎË ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÑÆÐÞÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ NH4Cl ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÏ ØÎÑÓËÆÂÏ
ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 32 (ÄÞØÑÆÞ 60 ë 97%) 74 ë 76 (ÆÓÖÅÑÌ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØËÓÂÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÔÏ. Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ III). ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÞØ ÔÑÎÇÌ 32a
(R1=Me, R2=Et; R1=Et, R2=Me) ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (ÔØÇÏÂ 1).75

¢ÂÓßÇÓ ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËË ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
30 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71. ´ÂÍ, ÒâÕËÚÂÔÑÄÑÇ ÍËÒâÚÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÔÑÎÇÌ 32a Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËØ
àÒËÏÇÓËÊÂÙËË.75

ªÑÆËÆÞ ÑÓÅÂÐËÎÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 33, ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÓÅÂ-
ÐËÎÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÂÏË 34 (ÏÑÎßÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 1 : 1),
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ËÊÃÞÕ-
ÍÑÏ ÏÇÕËÎËÑÆËÆÂ.9, 10, 77 ±ÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ËÑÆËÆÂÏ ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑ(ÏÇÕËÎ)ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎ-

ÎÖÓÑÐËâ 35. ±ÓË ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ àÕËØ ÔÑÎÇÌ
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÑÓÅÂÐËÎÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ 36 Ë ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÇ-

³ØÇÏÂ 1

X=Cl, Br; R1=Me, Et, Bun, n-C6H13, Ph; R2=Me, Et, Bun, Bn,
CH2CH=CH2 (All).

ÐËÎËÑÆËÆÞ 37, ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÏÇÕËÎËÑÆË-
ÆÑÏ ÆÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 33 Ë 34 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

R=Me, Et, Pri, But ; 4-MeC6H4, 4-MeOC6H4, 4-EtOC6H4 .

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÇÂÍÙËâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ×ÇÐËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕËÎËÑÆËÆÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÎÍËÎ(×ÇÐËÎ)àÕËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ, ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÑÎË ÕËÒÂ 35.77, 78

£ ÔÎÖÚÂÇ ÕÂÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ, ÍÂÍ BFÿ4 Ë SbFÿ5 , ÕÇÎÎÖÓÑÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ.
±ÓËÏÇÓ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 38 ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÔÕÂÕßÇ 79, Â
ÏÇÊËÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 39ì Ä ÓÂÃÑÕÂØ 80, 81.

Mes=2,4,6-Me3C6H2.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÑÎË 39 Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÆËÏÇÊË-
ÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß 40, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÂâ ÙÇÒÑÚÍÖ ËÊ ÕÓÇØ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ.80, 81
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´ÓËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ph3Te+Br7 Ë (C6F5)3Te+X7

(X=Cl, Br, OTf) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ Ph4Te (ÔÏ.9, 10) Ë
ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÂÐÂ (C6F5)4Te (ÔÏ.82) Ô
ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË 9, 10, 82 ËÎË ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞÏË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË.82

²ÇÂÍÙËË ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒËÓÑÕÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ ì ÃËÔ-
(2,20-ÃË×ÇÐËÎÇÐ)ÕÇÎÎÖÓÂÐÂ ì Ô ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂ-
ÏË,9, 10 Â ÕÂÍÉÇ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË 83 Ë ×ÇÐÑÎÂÏË 84, 85

ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÄâÊÇÌ Te7C. ±ÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 41 Ë 42 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ì
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 47 ë 95%.

X=Cl, I, BPh4; R1=MeCO, PhCO, 4-R2C6H4 (R2=H, Me, Cl,
MeO2C, Ac, NO2), 2,4,6-Cl3C6H2.

±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÄÇÎËÍÑ. ´ÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ Ë ÃËÔ(2,20-ÃË×ÇÐËÎÇÐ)ÕÇÎÎÖ-
ÓÂÐ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÂÓËÎÎËÕËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÏÑÉÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÕß Ä
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ. °ÃÏÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ III) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔËÐÕÇÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÓË-
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕËÒÂ 41
Ë 42.

¹ËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÃÑÓÂÕÂ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÔÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÍÂÕËÑÐ ÒÇÐÕÂ×Ç-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ.86

±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÃËÔ(4-ÏÇÕÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ë 3,5-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑËÎØÎÑÓËÆÂ Ä ÐÇÌÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (CH2Cl2 ËÎË ÃÇÐÊÑÎÇ) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÃÞÎÑ ÒÓËÒËÔÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎË 43a.87

Ar=3,5-(O2N)2C6H3.

°ÆÐÂÍÑ ÐËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Ë ÏÂÎÂâ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÇÅÑ 1073M ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÂÙÇÕÑ-
ÐËÕÓËÎÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
43b, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ.

³ÓÇÆË ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 44, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÄÇ ÔÄâÊË Te7C Ë ÑÆÐÖ ÔÄâÊß
Te7N. ¿ÕË ÔÑÎË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ

ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, âÄÎâáÜËÏËÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ
ÊÂÓâÉÇÐÐÑÅÑ ÅÂÎÑÅÇÐÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, N-ÅÂÎÑÅÇÐÔÖÍÙËÐËÏË-
ÆÂÏË 88, 89). ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 44 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÄÞÔÑÍÑ-
ÒÎÂÄÍËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä
ÑÃÞÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

¥ËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÔÕßá Ä ÓâÆÖ ÆËÂÓËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÍÔËÆÑÄ Ar2EO (E=S, Se,
Te). ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÑÐË ÎÇÅÍÑ ÂÎÍËÎËÓÖáÕÔâ ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß-
×ÂÕÂÏË 60, 90 Ë ÃÇÐÊËÎÃÓÑÏËÆÑÏ 91 ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÆËÂÓËÎ(ÂÎÍÑÍÔË)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 45. ²ÇÂÍÙËâ
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ô ØÎÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓ-
ØÎÑÓÂÕÂÏ ÆËÂÓËÎ(ÅËÆÓÑÍÔË)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 46.60, 92

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ R Ar ³ÔÞÎÍË

45 Me 4-DC6H4, 4-PriC6H4 90
Me 2,6-(MeO)2C6H3 60
Et Ph, 4-DC6H4, 4-PriC6H4 90

46 7 4-MeOC6H4 92
7 2,6-(MeO)2C6H3 60

III. ²ÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
°ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÞØ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË
ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ (ÔÏ. ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 9, 10 Ë ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëá Ä
ÐËØ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ 12, 25, 28, 93 ë 106). ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÃÏÇÐÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá ËÔØÑÆÐÑÌ Ë
ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÑÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÐËÑÐÂ. ¢ÑÎß-
ÛÑÌ ÓÂÆËÖÔ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÇÅÑ ÏÂÎÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÌ
ÍÂÕËÑÐ Í ÏâÅÍËÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ
¨®¬°93 ÔÑÎË Ô ÉÇÔÕÍËÏË ÂÐËÑÐÂÏË (F7, Cl7, OH7, NOÿ3 ,
CrO2ÿ

4 , Cr2O
2ÿ
7 , BFÿ4 , BPh

ÿ
4 , ClO

ÿ
4 Ë ÆÓ.) ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÎÖÚÛÇ

ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ, ÚÇÏ ÔÑÎË Ô ÏâÅÍËÏË ÂÐËÑÐÂÏË (Br7, I7, Nÿ3 ,
CN7, SCN7 Ë ÆÓ.). £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ R3Te+Hal7 ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ F>Cl>Br>I,
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÏÇÐ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÃÑÎÇÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏË,
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÇÓÇÃÓâÐÞÇ ÔÑÎË. £ àÕÑÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÑÃÏÇÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÔÕßá ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÔÇÓÇÃÓÂ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÏÇÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÓâÆ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÂÐËÑÐÂÏË.

®ì ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÏÇÕÂÎÎ ËÎË ÔÇÓÇÃÓÑ.

Ar4Te

HX

7ArH

Me3SiY

(Ar = C6F5)

Ar3Te+X7

Ar = Ph, X = Br;
Ar = C6F5, X = BF4

(C6F5)3Te+Y7

Y= Cl, Br, OTf

+

Te
X7

Te
R1O

41 42

[Ph5Te]+B(C6F5)
ÿ
4

1508C
[Ph3Te]+B(C6F5)

ÿ
4 + Ph Ph

Te
COAr

Cl

4-MeOC6H4

4-MeOC6H4

43b

(4-MeOC6H4)2Te + ArCOCl (4-MeOC6H4)2Te+COAr

Cl743a

+

Ar1, Ar2 = Ph, 4-MeOC6H4; R1R2NX= PhCONHBr,

Ar1TeAr2 + R1R2NX Te NR1R2X7

Ar1

Ar2 44

, (Hal = Cl, Br), .BrN

O

O

HalN

O

O

N
N

N

Cl

Ar2TeO

R2SO4

BnBr

(Ar = 4-MeOC6H4)

HClO4

(Ar2TeOR)2SO4

45

(4-MeOC6H4)2Te+OBn Br7

Ar2Te+OH ClOÿ4
46

R1
2R

2TeX +MY
7MX

R1
2R

2Te+Y7
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²ÇÂÍÙËË ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÆÄÖØÊÂÓâÆÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô
ÐËÕÓÑÊÑÎÂÕÂÏË ÔÇÓÇÃÓÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐËÕ-
ÓÑÊÑÎÂÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 47.107

R=Me (65%), Ph (25%).

²ÇÂÍÙËâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ØÎÑÓËÆÂ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÐÂÕÓËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂÏ
ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 48 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 52 ë 90%.108 ³ÒÇÍÕÓÞ
Á®²1H àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔÇÌ E- Ë Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ.

R1=R2=Me, Ph; R1=Me, R2=Ph; R1=CF3: R2=Ph, 2-ÕËÇÐËÎ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÓË×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÊ ÇÐÑÎâÕÑÄ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ:109

±ÓË ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ØÎÑÓËÆÑÏ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ Ë ÂÎÍÑÅÑÎâÕÂÏË ÐÂÕÓËâ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 49.110

R=Me, Et, Pri.

°ÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 50a ë c
(X=S (a), Se (b), Te (c)) ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ËÊ
ØÎÑÓËÆÂ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ.111 ë 113

X=S: R=Et, Pri, But, Bn, Ph, 4-MeOC6H4, 4-ClC6H4, 2-Py, 4-Py;
X=Se, R=4-MeC6H4; X=Te: R=4-MeC6H4, 4-MeOC6H4.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ph3Te+Cl7 Ô ÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÂÏË ÐÂÕÓËâ Ä ´¤¶ ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÆË×ÇÐËÎ- Ë ÂÓËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ.113 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÕËÒÂ 50c.

Ar=4-MeC6H4, 4-MeOC6H4.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 49 ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÎÂÕÂÏ 51.97 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÂÍ-
ÙËâÏË ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄ Ô ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË
ÍËÔÎÑÕÂÏË 97 Ë ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄ Ô ÔÇÓÇÃ-
ÓâÐÞÏË ÔÑÎâÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ.58, 94, 97

R1=Ph, R2=Me; R1=Me, R2=H; R3=Me, CHCl2, CCl3, Ph.

R1, R2=Me, Ph; R3=Me, Ph, 2-MeOC6H4, 3-O2NC6H4.

¬ÔÂÐÕÑÅÇÐÂÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 52 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÔÄâÊß Te7O
ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 49.110

R=Me, Et, Pri.

°ÆÐÂÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÔÂÐÕÑÅÇÐÂ-
ÕÑÄ 52,95, 110, 114 ë 116 ÕËÑÍÔÂÐÕÑÅÇÐÂÕÑÄ 53 95, 110, ÆËÕËÑÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÑÄ 54 95, 114, 117 ë 119 Ë ÆËÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ 55 112, 114, 120 âÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÏÇÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÏÇÉÆÖ ØÎÑÓËÆÂÏË ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËÇÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÐÂÕÓËÇÄÞÏË (ÓÇÉÇ ì ÂÏÏÑÐËÇ-
ÄÞÏË) ÔÑÎâÏË.

X=O (52), S (53); R1=Me, Ph; R2=Me, Et, Prn, Pri, Bui, But,
cyclo-C6H11 (Cy).

R1=Me: R2=R3=Me, Et, Ph; R1=Ph: R2=R3=Me, Et, Pri, Ph,
(CH2)2OH; R1 ëR2= (CH2)5, (CH2)2O(CH2)2.

R1=Me, Ph; R2=Me, Et, Pri, Ph.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 55 ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÇÌ
ÏÇÕÑÍÔËÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ Ô ÆËÂÎÍËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË
ÆËÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.120

R1=Me, Ph: R2=Me, Pri, Ph.

¥ËÕËÑ×ÑÔ×ËÐÂÕÞ 56 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÇÕÑÍÔËÕÓË-
ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕËÑ×ÑÔ×ËÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÌ HSP(S)R2 (ÔÏ.120) ËÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÇÇ
ÐÂÕÓËÇÄÞÏË (ÂÏÏÑÐËÇÄÞÏË) ÔÑÎâÏË MSP(S)R2 (ÔÏ.120, 121)
(M=Na, NH4).

X=OMe, Cl; M=H, Na, NH4; R1=Me, Ph; R2=Me, Pri, Ph.

¶ÑÔ×ÑÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ 57 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ØÎÑÓËÆÂ ÕÓË×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÐÂÏË Ë ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÑÏ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.122 ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 57

Ph3Te+Cl7 + R

N

N

O

O7

Ag+
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+

(E)-48 (Z)-48
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O

R
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ROH
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Ph3TeCl + RXNa
MeOH, EtOH, 7608C

7NaCl
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50a ± c

Ph3TeCl + ArTeNa
7NaCl

THF
[50c] Ph2Te + PhTeAr

R1
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7R2OH
R1
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51

R1
2R

2TeHal + AgOCOR3

7AgHal
R1

2R
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Ph3TeOR + CS2 Ph3TeSC(S)OR
CH2Cl2, D, 15 ÏËÐ

49 52 (63 ± 91%)
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R1
3TeSC(S)XR2
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52, 53
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3TeCl + NaSC(S)NR2R3

7NaCl
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àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÇÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ
ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ Ä ÔÄâÊß Te7S, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ 58. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ
ÔÇÓÞ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÆË×ÇÐËÎÆËÕËÑ×ÑÔ×ËÐÂÕÖ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 56.122

R=Pri, Bn, Ph.

¥ËØÂÎßÍÑÅÇÐÑËÏËÆÑÆË×ÑÔ×ËÐÂÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
59 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ØÎÑÓËÆÂ ÕÓË×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô ÔÑÎâÏË ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐÑËÏËÆÑ-
ÆË×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.121, 123

M=Na, K; X=O, S; R1, R2=Me, Ph.

³ÑÎË Ô ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË 59 (R1=R2=
Ph) ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÔÑÎÇÌ Ä ÓÂÔÕ-
ÄÑÓÂØ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1H,
13C, 31P (ÔÏ.123).

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÑÆËÆÂ ÏÇÕËÎ(Ò-ÕÑÎËÎ)-
×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (p-TolPhMeTe+I7) Ô ÔÇÓÇÃÓâÐÑÌ ÔÑÎßá
D-a-ÃÓÑÏÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ (D-BCS) Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
[p-TolPhMeTe]+[D-BCS] ë c ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ
[M]185461 =+2628 Ä àÕËÎÂÙÇÕÂÕÇ (ÔÏ. ÔÔÞÎÍË ÐÂ ÓÂÃÑÕÞ ­ÂÖÓË
Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 9, 10). ¿ÕÂ ÔÑÎß ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÌ ÏÖÕÂ-
ÓÑÕÂÙËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

¿ÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 60a, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÂÐËÑÐ ÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ, ÓÂÊÆÇÎâÎË ×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË.54 ë 56, 124 ¡ÃÔÑÎáÕ-
ÐÞÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÑÃÑËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡. ²ÇÂÍÙËâÏË ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ (R)-ÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÇ (R)-ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ
ÔÑÎË 60b ë f Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË.54 ë 56, 124

X=ClO4 (b), BF4 (c), BPh4 (d), p-ClC6H4SO3 (e),
2,4,6-(O2N)3C6H2SO3 (f), ÃÑÓÐÂÐ-10-ÔÖÎß×ÑÐÂÕ (g).

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÏÇÕËÎ(Ò-ÕÑÎËÎ)×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ô ÂÐËÑÐÑÏD-BCS, ÒÇÓØÎÑÓÂÕ 60b ÔÕÂÃËÎÇÐ Í
ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÌ ËÐÄÇÓÔËË Ë ÐÇ ÓÂÙÇÏËÊÖÇÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË ÕÓÇØ-
ÆÐÇÄÐÑÏ ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ.

²âÆ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÎâÏ 61, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆ-ÂÐËÑÐ.10

X=Cl: Y=Br, I; X, Y=Br, I.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÉÇ ÄÏÇÔÕÑ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÆË×ÕÑÓËÆÂ
ÍÔÇÐÑÐÂ ÂÕÂÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÓÇÂÍÙËË XeF2 Ô ×ÕÑÓËÆÑÏ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÅÇÍÔÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ì
mer-Ph3TeF3 (62), ÍÑÕÑÓÑÇ Ô PF5 ÆÂÇÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÒÇÐÕÂÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ 63.125, 126

´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÂÆÆÖÍÕÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 Ô
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÓÕÖÕË.9, 10, 127 ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ àÕËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÒÓËÒËÔÞ-
ÄÂáÕ 127 ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐÏÇÓÍÖÓÂÕÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 64. °ÆÐÂÍÑ ²³¡ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Ph3TeCl c HgCl2 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÇÅÑ ÆËÏÇÓÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË ì
(Ph3Te+)2[Hg2Cl

2ÿ
6 ].128

X=Cl, Br, I; R1=Ar, R2=Alk, Ar.

¯ÑÄÞÌ ÕËÒ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖÏâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ë
ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ØÎÑÓÂ, ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 129 ë 131. °ÃÞÚÐÑ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÂÓËÎÏÇÓÍÖÓØÎÑÓËÆÂÏË ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÂÏ Ar2TeCl2.132 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ò-àÕÑÍÔË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÂ Ô 2-[(2-
ÒËÓËÆËÎ)×ÇÐËÎ]ÏÇÓÍÖÓØÎÑÓËÆÑÏ 129, 130 Ë 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
ÃÇÐÊËÎÏÇÓÍÖÓØÎÑÓËÆÑÏ 131 ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 65, 66.

£ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÔÑÎÇÌ 65, 66 ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË
N7Te. ´ÂÍ, ÆÎËÐÂ ÕÂÍÑÌ ÔÄâÊË Ä ÔÑÎË 65 ÓÂÄÐÂ 2.31AÊ ,130 Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÔÖÏÏÂ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë
ÂÊÑÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.65AÊ .133

¤ÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË
ÃÑÓÂ, ÂÎáÏËÐËâ, ÑÎÑÄÂ, ÏÞÛßâÍÂ, ÔÖÓßÏÞ Ë ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ ÂÆÆÖÍÕÞ 67 ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÏÇáÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË ÂÐËÑ-
ÐÂÏË.9, 10, 24, 96

X, Y=Hal; R=Me, Et, Ph; M=B, Al, As, Sb, Te, Sn; n=3, 4.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÉÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
Ô ÕÂÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ, ÍÂÍ SnBr4, SnCl4, TeBr4, TeCl4,
TiBr4, Ä ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 2 : 1 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÆÆÖÍÕÂÏ
68.24, 96

Ph3TeCl + R2PH+ CS2
MeOH, Et3N

208C
Ph3TeSC(S)PR2

57
S8 (1 àÍÄ.)

(R=Ph)

S8 (ËÊÃ.)

Ph3TeS SC(S)PR2

58 (77 ± 90%)

Ph3TeSP(S)Ph2

56 (40%)

Ph3TeCl +M[N(XPR1
2)(YPR2

2)]
7MCl

Ph3Te[N(XPR1
2)(YPR2

2)]

59

+

+

Me Te Ph

Et

O
SOÿ3

MeMe

60a

NaX Te

Me
Ph

Et
X7

60b ± g

Ph3TeX + Y2

CHCl3
Ph3Te+[XY2]7

61

Ph3TeF + XeF2
7Xe

Te

F

F
Ph

Ph

F

Ph PF5

[Ph3TeF2]+PFÿ6

62 (85%)

63

R1
2R

2Te+X7 +HgX2 R1
2R

2Te+HgXÿ3
64

+

+

4-EtOC6H4TeCl3

N

HgCl

NMe2

HgCl

4-EtOC6H4Te

Cl

N
HgClÿ3

65

4-EtOC6H4Te

Me2N

Cl

HgClÿ3
66

R3Te+X7 +MYn R3Te+[MXYn]7

67

240 ¡.£.©ÂØÂÓÑÄ, ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, £.ª.®ËÐÍËÐ



R=Et, Ph; X, Y=Cl, Br; M=Sn, Te, Ti.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÆÑÐÑ-
ÓÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ. ªÊÄÇÔÕÐÑ,10 ÚÕÑ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ
ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ph3Te+X7 (X=Cl, Br) Ô ÆËÅÇÍÔËÎ-
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ ÆÂáÕ ÂÆÆÖÍÕÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ph3Te+Cl7 c 1-R-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË 4,4,6-ÕÓËÏÇÕËÎ-3,4-ÆËÅËÆÓÑ-1H-ÒËÓËÏËÆËÐ-2-
ÕËÑÐÂÏË (R=Ph, 4-MeOC6H4, 4-O2NC6H4, Bun, NH2), ÒÓË-
ÚÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ Ä ÕËÑÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ.134

²ÇÂÍÙËâ ËÑÆËÆÂ ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ô ×ÑÔ×ËÐÂÏË
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÆÇÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÑÎË; ÆËÏÇÕËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.26

R=Bun, Ph.

¥ÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÎË Ä ÄÞÔÑÍÑ-
ÍËÒâÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.9, 10, 49, 135

X=Br, I; R1=Alk; R2, R3=Alk, Ar.

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒËÓËÆËÐ ËÎË ÆËÏÇ-
ÕËÎÂÐËÎËÐ,9, 10 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-ÂÎÍËÎÒËÓËÆË-
ÐËÇÄÞÇ Ë ÂÎÍËÎÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ. ­ËÛß Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 10 ÑÕÏÇ-
ÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÂÐËÑÐÂ Ä
ÓâÆÖ F7<Cl7<SO2ÿ

4 <Br7<I7, ÑÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÎËâ-
ÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÖØÑÆâÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÂÐËÑÐÂ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÇÊÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÐÇÕ.

´ÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÒÓÑÔÕÞØ 110 Ë ÔÎÑÉÐÞØ 97 à×ËÓÑÄ
ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ,10 ÍÔÂÐ-
ÕÑÅÇÐÂÕÑÄ,110 ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÑÄ,117 -×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ë -×ÑÔ×ËÐÂ-
ÕÑÄ 120 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÕÑÌ ÉÇ ÔØÇÏÇ, ÚÕÑ Ë ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ph2MeTeNCS ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ph2Te Ë MeSCN.10

R1=Me: X=OCOR2 (R2=Me, CHCl2, CCl3, Ph), SP(S)R
2
2 (R2=Me,

Pri, Ph, OMe, OEt, OPri, OPh); R1=Ph: X=OR2 (R2=Me, Et, Pri),
OCOR2 (R2=Me, CHCl2, CCl3, Ph), CN,NCO,NCS,NCSe, SC(S)NR2

2

(R2=Me, Pri, Ph), SP(S)R2
2 (R2=Me, Pri, Ph, OPh).

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂÚÇ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÕËÑÍÔÂÐ-
ÕÑÅÇÐÂÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ.110

R=Et, Pri.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ØÎÑÓËÆÂ ÕÓËÔ(2,6-
ÆËÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ä 0.1MHCl ÒÓË 808C Ô ÄÞØÑÆÑÏ
60% ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÔ(2,6-ÆËÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆ.15

¡ÄÕÑÓÞ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÓÏÑÎËÊ ËÆÇÕ ÒÑ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

¥Îâ ÆÓÖÅËØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÎß×ËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÜËØÔâ Ä ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô
Na2S ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÏÇÔË ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ, ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÎÇÌ.9, 10

¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇÔâ
ÍÂÍ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇ.

IV. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ
´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÐÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÑÌ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ Ë
ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÌ ÔÑÎË (Õ.Ç. ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊ ÐÇÇ ËÎËÆÂ) Ë ÑÕ ÕËÒÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÎÂÔÔÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.7, 8

¥Ë×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÏÇÕËÎËÆ 69 (R1=Ph, X=H), ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÌ ËÊ ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÃÑÓÂÕÂ ÏÇÕËÎÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2,2,6,6-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÒËÒÇÓËÆËÆÂ ÎËÕËâ (LiTMP),
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÆÂÄÂâ àÒÑÍÔËÆÞ
70 (R1=Ph, X=H) Ô ÄÞØÑÆÂÏË 55 ë 74%.100 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ
ÓÇÂÍÙËâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ 23, 34 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞØ àÒÑÍÔËÆÑÄ 70 (X=CH=CH2). ¥ËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÂÎÎË-
ÎËÆÞ 69 (X=CH=CH2) ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÃÓÑÏËÆÑÄ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÕÑÏ ÍÂÎËâ 23

ËÎË KOH.34 ¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ËÎËÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÃÓÑÏËÆÂ ÂÎÎËÎÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËâ. £ÞØÑÆÞ ÄËÐËÎàÒÑÍÔËÆÑÄ ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÆÇÅËÆÓÑÃÓÑÏËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ Ë ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 58 ë 98% (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÄÞØÑÆÞ ÏÇÐßÛÇ). ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 70 (X=CH=CH2)
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÙËÔ- ËÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ÒÇÓÄÞØ.

´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ- (70, X=CH=CHSiMe3, ÄÞØÑÆÞ
83 ë 89%40) Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎàÒÑÍÔËÆÞ (70,
X=C:CSiMe3, 80 ë 96% 38, 39) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ËÎËÆÑÄ 69 (R1=Bui: X=CH=CHSiMe3,
C:CSiMe3) Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË. ªÎËÆÞ 69 ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÅËÆÓÑÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiTMP Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ in
situ. ´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ- Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎàÒÑÍÔËÆÞ
70 ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÄËÆÇ ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ.

2R3Te+X7 +MY4 (R3Te+)2[MX2Y4]
2ÿ

68

Me3Te+I7 +R3P
D

7R3P+Me I7
Me2Te

D
R1R2R3Te+X7 R2R3Te + R1X

R1
3TeX

D
R1

2Te + R1X

Ph3TeSC(S)SR
D

[Ph3TeSR]
7CS2

Ph2Te + PhSR

[2,6-(MeO)2C6H3]3Te+Cl7
HCl

808C

[2,6-(MeO)2C6H3]2TeCl2 + 2,6-(MeO)2C6H4.
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B (ÑÔÐÑÄÂÐËÇ)=LiTMP, ButOK, KOH Ë ÆÓ.; Y=BPh4, Br; X=H,
CH=CH2, CH=CHSiMe3, C:CSiMe3; R1=But, Ph; R2=H, Ph;
R3=Me, n-C5H11, n-C6H13, n-C9H19, Cy, R

4
nC6H57n (R

4
n=H, 4-F,

2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 4-Br, 4-O2N, 2-Me, 4-Me, 2,4,6-Me3, 4-Ph, 2-MeO,
4-MeO, 3,4-(MeO)2, 3,4-(OCH2O), 6-Br-3,4-(OCH2O)), 2-Py, 3-Py,
1-ÐÂ×ÕËÎ, 2-ÐÂ×ÕËÎ; R2 ëR3= (CH2)5.

³ËÐÕÇÊ ÄËÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 70 (X=CH=CH2) ÃÞÎ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ àÒÑÍÔËÆËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.33

¡ÎÎËÎÃÓÑÏËÆ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ (20 ÏÑÎ.%)
ÒÓË 508C.

R=Cy, 4-XC6H4 (X=H, F, Cl, Br, O2N, Ph), 2-ÐÂ×ÕËÎ, 2-Py.

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÕÂÆËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í àÒÑÍÔËÆÂÏ 70,
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ±ÓË ÓÇÂÍ-
ÙËË ÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÂÎÎËÎÃÓÑÏËÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÂâ
ÔÑÎß, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Cs2CO3 ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÆËËÊÑ-
ÃÖÕËÎÂÎÎËÎËÆ. ²ÇÂÍÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
àÒÑÍÔËÆÖ Ë Bui2Te.

¢ÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 136. £ËÐËÎàÒÑÍÔËÆÞ 70
(X=CH=CH2) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÔÏÇÔË ÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ, ÂÎÎËÎÃÓÑÏËÆÂ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ Cs2CO3. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÏ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÃÓÑÏËÆÑÄ ÂÎÎËÎÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ; ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß Ä 10 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ (2 ÏÑÎ.%), ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆËËÊÑÃÖÕËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÂ (20 ÏÑÎ.%). °ÆÐÂÍÑ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂ
(ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÙËÔ :ÕÓÂÐÔ*1 : 1).

X=H: R=4-ClC6H4; X=SiMe3: R=n-C9H19, Cy, YC6H4 (Y=H,
4-Cl, 2-Cl, 4-O2N, 4-Me), 2-ÐÂ×ÕËÎ.

´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ ÕËÒÂ 69 ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÆÑÃÐÞÏË ÔËÐ-
ÕÑÐÂÏË ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ. £ÒÇÓÄÞÇ
ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ 71, 72 (X=SiMe3,
R1=OMe, OEt) ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË >90%
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÂÎÎËÎËÆÂ 69 (X=SiMe3),
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiTMP, Ô a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-

ÐÞÏË à×ËÓÂÏË.41 ²ÇÂÍÙËâ ËÎËÆÑÄ 69 (X=SiMe3) Ô b-ÂÓËÎ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË à×ËÓÂÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÓÇÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓËÄÑÆËÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í
ÕÓÂÐÔ-3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÕÓÂÐÔ-2-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ-1-ÂÎÍ-
ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÂÏ 71. ²ÇÂÍÙËË ÔÕÓÂÐÔ-ÏÇÕËÎÍÓÑ-
ÕÑÐÂÕÑÏ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ ÏÇÐÇÇ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞ:
ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ 71, 72 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ 1.5 : 1 Ë
1 : 1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.41 £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÃÞÎÂ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ËÎËÆÞ ÕËÒÂ 69 (X=H,137, 138 Me,137

SiMe3 137 ë 139), Ä ÐÇÌ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ à×ËÓÞ 137 ë 139 Ë
ÂÏËÆÞ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.137, 138 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ ÒÓËÏÇÐâÎË ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÊËÆÞ) ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ MN(SiMe3)2 (M=Na, K),137 ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆ ÎËÕËâ
(LDA) 138 Ë LiTMP.139

B=MN(SiMe3)2 (M=Na, K), LDA, LiTMP; X=H, Me, SiMe3;
R1=Me, 2-×ÖÓËÎ, R3C6H4 (R3=H, 4-F, 4-Me, 2-MeO, 4-MeO);
R2=OMe, OEt, N(CH2)4, N(CH2)5 .

²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, Â ÔÕÇÓÇÑØËÏËâ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕËÑÐÂ ÎËÕËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÔÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÕÓÂÐÔ,ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÞ 71. £ ÇÅÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÕÇÓÇÑ-
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÏÇÐâÇÕÔâ Ë Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÕÓÂÐÔ,ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÞ 72. ¹ÂÔÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÓÑÆÞ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ ÖÆÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐËÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ 71 : 72 ÑÕ 1 : 99
ÆÑ 99 : 1. ´ÂÍ, ÆÎâ ÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ô
X=SiMe3 Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÍÑÓËÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ KN(SiMe3)2 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ 71 : 72
ÃÞÎÑ <1 : 99, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
ÔËÔÕÇÏÞ LiBr ëNaN(SiMe3)2 ÑÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß >99 : 1.137

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 137, 138, à××ÇÍÕ ÍÂÕËÑÐÂ ÎËÕËâ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÇÅÑ ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ËÎËÆÐÞÏ ÍÂÓÃÂÐËÑÐÑÏ Ô ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÉÇ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎ×ÑÔ×ÑÓÂÏËÆÂ (¤®¶¡), ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÖáÜÇÅÑ ËÑÐ ÎËÕËâ Ë ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÎËÕËÇ-
ÄÑÅÑ ØÇÎÂÕÂ, ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÓÂÐÔ,ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÞ 72 Ô ØÑÓÑÛËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá.138

²ÇÂÍÙËË ËÎËÆÂ 69 (X=SiMe3) Ô ÆËàÕËÎ×ÖÏÂÓÂÕÑÏ Ë
ÆËÏÇÕËÎÏÂÎÇÂÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ËÊÑÏÇÓÂÏ 71
(R1=CO2Et, R2=Et; R1=CO2Me, R2=Me).41

£ ÓÂÃÑÕÇ 139 ËÎËÆ 69 (X=SiMe3) ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË ËÊ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiTMP Ë
ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá Ô (7)-8-×ÇÐËÎÏÇÐÕËÎ-a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞÏË à×ËÓÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Ë ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÓÂÐÔ-2-ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎÄËÐËÎ-ÕÓÂÐÔ-3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÑÄÞÇ
à×ËÓÞ.

¥ËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ 69, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔË-
ÎËÎÂÊËÆÑÏ) ÍÂÎËâ(ËÎË ÐÂÕÓËâ), ÅÎÂÆÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÎÍËÎ-
ËÆÇÐ- Ë ÂÓËÎÏÇÕËÎËÆÇÐÏÂÎÑÐÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ à×ËÓÑÄ ÄËÐËÎÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐ-1,1-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ 73, 74. ²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓÑ-
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ÆÖÍÕÑÄ (81 ë 93%) Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÓÂÐÔ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá (ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ 73 : 74 ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 71 : 29 ÆÑ 98 : 2).140

¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ Í ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÓÑÏËÆÂ ÎËÕËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂ 73.

X=CH=CHSiMe3: R=n-C6H13, Ph, 4-MeC6H4; R=Ph:
X=CH=CH2, CH=CHMe, CH=CHPh, Ph.

¸ËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ 69 Ô a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË
ÍÇÕÑÐÂÏË. ªÊ ËÎËÆÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕÄÇÓÆÞÏ NaOH Ä ´¤¶,42

KN(SiMe3)2 (ÆÎâ X=Ar) 141 ËÎË Cs2CO3 Ä ÔËÔÕÇÏÇ 1,2-ÆË-
ÏÇÕÑÍÔËàÕÂÐ (¥®¦) ë ÔÎÇÆÞ ÄÑÆÞ,45 KN(SiMe3)2,141 ButOK 141

(ÆÎâ X=CH=CHR, ÅÆÇ R=H, Me, SiMe3, Ph), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÞ 75,
76 (ÄÞØÑÆÞ 52 ë 95%). ²ÇÂÍÙËâ ÄÞÔÑÍÑÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂ:
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÍÇÕÑÐÞ 75 (>90% Ä
ÔÏÇÔË), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÂ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕ X ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÑ
ÑÆÐÖ Ë ÕÖÉÇ ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÕ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ.

³ÕÇÓÇÑØËÏËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ Ô a,b-ÐÇ-
ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍÇÕÑÐÂÏË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
à×ËÓÑÄ Ë ÂÏËÆÑÄ, ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÍÂÕËÑÐÑÄ
ÎËÕËâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÎËÚËÇ ÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ
ÔÏÇÔâØ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÄÞØÑÆÞ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá àÒÑÍÔËÆÑÄ.45, 141 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË a,b-ÐÇ-
ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ä ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÎÑÉ-
ÐÂâ ÔÏÇÔß ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.45

X=CH=CH2, CH=CHSiMe3, CH=CHMe, CH=CHPh, Ph,
4-ClC6H4; R1=Bun, Bui; R2=R4C6H4 (R4=H, 4-Cl, 4-Br, 4-Me,
4-Me2N, 3-O2N, 4-O2N); R3=But, Ph, CH=CHPh.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÓË×ÇÐËÎÂÓÔÑÐËÌÂÎÎËÎËÆÞ Ô
a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍÇÕÑÐÂÏË Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÆÂáÕ
ÙËÍÎÑÒÓÑÒËÎÍÇÕÑÐÞ, ËÏÇáÜËÇ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËá ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏË ËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ.141

¥Îâ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ØÂÎÍÑÐÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÑÆÐÑÓÇÂÍ-
ÕÑÓÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÑÄ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ.45 ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÄÖØ×ÂÊÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Cs2CO3 ë´¤¶ (ÔÑ
ÔÎÇÆÂÏË ÄÑÆÞ) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÆËËÊÑÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ (20 ÏÑÎ.%).

±ÑÆÑÃÐÑ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÏ ËÎËÆÂÏ, ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô N-ÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÊËÓËÆË-
ÐÑÄ 77.142, 143 ªÎËÆÞ 69 (X=CH=CHR,142 C:CSiMe3 143),
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÊËÆÂ) ÍÂÎËâ Ä ´¤¶ ÒÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÆÂáÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô N-ÕÑÊËÎ-
ËÏËÐÂÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÄËÐËÎ(ËÎË àÕËÐËÎ)ÂÊË-

ÓËÆËÐÞ 77 Ô ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ËÊÑÏÇÓÑÄ ÕÓÂÐÔ : ÙËÔ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 33 : 67 ë 58 : 42). 142, 143

Ar=4-ClC6H4: X=CH=CH2, CH=CHSiMe3;142

Ar=Ph: X=C:CSiMe3.143

³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÂÎÎËÎËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÂÊËÓËÆËÐÞ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÓËÎËÏËÐÂÏË, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË
N-ÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÑÌ 142 ËÎË N-ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË.144 ¢ÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÂÎÎ-
ËÎËÆÞ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ë Ô ÏÇÐÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÏË ËÏËÐÂÏË. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÂÓËÎËÏËÐÂÏË ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÂÎÎËÎËÆÑÄ 69 (X=SiMe3), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÇÒÓÑÕÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ LiN(SiMe3)2
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¤®¶¡ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË 7788C, ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÂÊËÓËÆËÐÞ 78.145 ²ÇÂÍÙËâ ÄÞÔÑÍÑÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂ Ë ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂÏ (>96%).

X=H, Ar=Ph; X=SiMe3: Ar=Ph, 4-ClC6H4, 4-CF3C6H4,
4-MeOC6H4, 2-MeOC6H4.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆËËÊÑÃÖÕËÎÂÎÎËÎËÎËÆÂ 69
(X=H) Ô ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÂÐËÎËÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÊËÓËÆËÐÞ 78
(X=H), ÑÆÐÂÍÑ Ô ÏÇÐßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (37%) Ë Ô ÏÇÐßÛÇÌ
ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÕÓÂÐÔ : ÙËÔ=80 : 20),
ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ 69 (X=SiMe3).145

CÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÒÓË ÍÂÓÃÂÐËÑÐÐÑÏ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÄÑËØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÎÇ×Ë-
ÐÑÄ.22, 29, 30 £ÒÇÓÄÞÇ àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆËÂÎ-
ÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÏÇÕËÎËÆÑÄ 79 (R1=Me, Bun;
Y=CO2Et).22 ªÎËÆÞ 79 ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË ËÊ ÃÓÑÏËÆÑÄ àÕÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÕÂ
ÍÂÎËâ Ë ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË in situ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞÇ à×ËÓÞ 80 (Y=CO2Et, ÄÞØÑÆÞ 52 ë 90%), ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä¦-×ÑÓÏÇ.22 £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá
ÓÇÂÍÙËá ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ ×ÇÐÂÙËÎßÐÞÌ (Y=COPh),29 ÙËÂÐËÆ-
ÐÞÌ (Y=CN)29 Ë ËÊÑÃÖÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÞÌ (Y= CONH-
Bui) 30 ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÞ 79 (R1=Bun). ¿ÕË
ËÎËÆÞ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ButOK 29 ËÎË NaH,30 ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË in situ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË Ô ØÑÓÑÛËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË (36 ë 83% ÆÎâ Y=CN, 74 ë 81% ÆÎâ Y=COPh Ë
40 ë 71% ÆÎâ Y=CONHBui) ÆÂáÕ ÑÎÇ×ËÐÞ 80 Ô E-ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËÇÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.

X=Br, Cl; Y=CN, CO2Et, COPh, CONHBui; R1=Me, Bun;
R2, R3=Alk, Ar.

(¡ÎÍËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ)ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÏÇÕËÎËÆÞ 79 (Y=
CONHR), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ (ÂÎÍËÎÍÂÓÃÂ-
ÏÑËÎÏÇÕËÎ)ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÏ ÍÂÎËâ Ä ´¤¶,
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË ÆÂáÕ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ
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ÂÏËÆÞ 80 (Y=CONHR) Ô ÄÞÔÑÍÑÌ E-ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá
Ë ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.146

X=Cl, Br; R1=Pri, Bui; R2=4-R3C6H4 (R3=H, Cl, Br, Me, MeO),
CH=CHPh.

³ËÐÕÇÊ ÑÎÇ×ËÐÑÄ 80 ËÊ a-ÃÓÑÏà×ËÓÑÄ ËÎË a-ÃÓÑÏÍÇÕÑÐÑÄ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÍÂÍ ÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ-
×ËÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ Bun2TeO.31

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
a-ÃÓÑÏÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË à×ËÓÂÏË ËÎË ÍÇÕÑÐÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÎËÆ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ (ÕÄÇÓÆÞÌ K2CO3, ÔËÔÕÇÏÂ ´¤¶ë
ÔÎÇÆÞ ÄÑÆÞ). ²ÇÂÍÙËâ ËÎËÆÂ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË (PhO)3P Ë ÆÂÇÕ ÑÎÇ×ËÐÞ Ë Bun2TeO. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÞÌ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÄÐÑÄß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ Na2SO3, NaHSO3, Na2S2O5.31

X R £ÞØÑÆÞ, %

OMe Cy, Ph, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4, 74 ë 98
PhCH=CH2, 2-×ÖÓËÎ

Pri Ph, 2-Py, n-C9H19 78 ë 98
Ph Bun, 4-ClC6H4, 2-×ÖÓËÎ 72 ë 91

¿ÕÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÕÓÇÃÖÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
20 ÏÑÎ.% ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂ ÔÐËÉÂÎÑ ÄÞØÑÆ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÆÂÉÇ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¢ÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÑÎÇ×ËÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÑÎË-
àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ (PEG) ì BunTe7PEG7TeBun (ÔÏ.48, 147).
¿ÕÑÕ ÕÇÎÎÖÓËÆ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ O-ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ Ô BunTeLi (ÄÞØÑÆ 83%).48, 147 ¡ÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÇ Ë ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
àÕËÎÃÓÑÏÂÙÇÕÂÕÑÏ Ä ´¤¶ ËÎË ÕÑÎÖÑÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÓÃÑ-
ÐÂÕÂ ÍÂÎËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, (PhO)3P ËÎË NaHSO3 ÍÂÍ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ Ë ÄÔÇÅÑ 2 ÏÑÎ.% ÔÑÇÆËÐÇÐËâ BunTe7PEG7
TeBun ÆÂáÕ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ à×ËÓÞ 80. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ Ä ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÏÇáÕ ¦-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
(>99% Ä ÔÏÇÔË).

R=n-C9H19, Cy, CH=CHPh, 4-XC6H4 (X=H, Cl, O2N, F3C,
Me, MeO), 2-×ÖÓËÎ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ
ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÔÄâÊË Te7C ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä

ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ËÏÇáÕ ÂÐÂÎÑÅËË Ä ØËÏËË ËØ ÔÇÓÐÞØ Ë
ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ´¤¶ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÞÇ ÔÑÎË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÎËÆÑÄ.27, 29 £ÞØÑÆ E-ÑÎÇ×ËÐÑÄ 80 Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÏÇÕÑÆÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ËÎËÆÑÄ.

Y=Cl, Br; X=CN, CO2Me, COPh; R=4-Cl, 4-Br, 3-O2N, 4-O2N.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô a-ÃÓÑÏà×ËÓÂÏË(ËÎË
ÍÇÕÑÐÂÏË) ËÎË ØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ, ÔËÐÕÇÊ ÑÎÇ×ËÐÑÄ 80
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÍËÒâÚÇÐËÇÏ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ, ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ Ë
ÂÎßÆÇÅËÆÂ.27 £ÞØÑÆÞ ÑÎÇ×ËÐÑÄ 80 ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ in situ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.

X=Cl, Br; Y=CN, COPh, CO2Me, CO2Et;
R=4-Cl, 4-Br, 3-O2N, 4-O2N.

µÆÑÃÐÖá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÖ ÓÇÂÍÙËË ¬ÐÇÄÇÐÂÅÇÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÃÓÑÏÏÂÎÑÐÂÕÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ (2 àÍÄ.).37

R1=Me, R2=H, R3=Bui; R1=Me, R2 ëR3= (CH2)5; R1=Et,
R2=H: R3=n-C9H19, R4C6H4 (R4=H, 2-Cl, 4-Cl, 4-O2N,
4-MeO), 2-Py, 2-(3-ÃÓÑÏÕËÇÐËÎ).

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÔÏÇÔË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ´¤¶ ÒÓË 508C) Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í a,b-ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÏ ÏÂÎÑÐÂÕÂÏ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 84 ë 98%. £ ÓÂÃÑÕÇ 37 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË.

£ÞÛÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ÕÇÕÓÂ-
×ÇÐËÎÃÑÓÂÕÂ ÏÇÕËÎÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
LiTMP ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ËÎËÆ [Ph2Te+H2C7], ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ àÒÑÍ-
ÔËÆÞ ÕËÒÂ 70.100 ¬ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ÒÓËÄÑÆËÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕÑÌ ÔÑÎË Ë ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÄ ì ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ 81 (ÄÞØÑÆÞ
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55 ë 85%).99 ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ËÊ
ËÔØÑÆÐÑÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË Ë ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
82 (ÒÑÆÑÃÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÕÇÕÓÂ-
×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ Ph4Te ËÊ Ph3TeCl Ë PhLi ËÎË ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ Bun4Te ËÊ Bun3TeI Ë
BunLi 9, 10). ²ÇÂÍÙËâ ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ 82 Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ 83. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ ÏËÅÓËÓÖÇÕ ×ÇÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÃÑÓÂÕÂ ÏÇÕËÎÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ Ä ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÓËÎÃÇÐÊËÎÑÄÞÇ ÔÒËÓÕÞ 81.99

R1=Me, Bun, But, Ph; R2=4-R3C6H4 (R3=H, Br, Cl, F, Me, MeO),
2-ÐÂ×ÕËÎ, 2-Py.

£ ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂØ 82 (R1=Bn,35

CH2C:CSiMe3 39), ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÎËÕËÌ(ËÎË ÏÂÅÐËÌ)-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË, Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÏËÅÓËÓÖáÕ ÅÓÖÒÒÞ Bn Ë CH2C:CSiMe3 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÒËÓÕÂÏ 84, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÒÓË
a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ ÃÇÐÊËÎßÐÖá 35 Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎàÕËÐËÎ-
ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ.39 ¢ÑÎßÛÂâ ÔÇÓËâ b-ÅËÆÓÑÍÔËÐËÕÓËÎÑÄ 84
(R2=CH2CN) ÃÞÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ
ØÎÑÓËÆÂ ÆËÃÖÕËÎ(ÙËÂÐÑÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ.36

X=Cl, Br; R1=Bun, Bui; R2=Bn, CH2C:CSiMe3, CH2CN;
R3M=MeLi, BunLi, ButLi, PhLi, 4-MeC6H4Li, MeMgI;
R4=H, Me, Ph; R5=Alk, Ar, Het; R4 ëR5= (CH2)5, (CH2)3CH=CH.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÔÒËÓÕÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓ ë ÙËÐÍ
ÏÇÉÆÖ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË Ë ÆËàÕËÎÙËÐÍÑÏ. ±ÓÑÙÇÔÔ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì CH2Cl2, ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ).148 °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ in situ ÆËÑÓÅÂÐËÎ-
ÙËÐÍÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË (ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË, ÍÇÕÑÐÂÏË, ×ÇÐÂÙËÎØÎÑÓËÆÂÏË),
ÆÂÄÂâ ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞÇ
ÔÒËÓÕÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.148

X=Cl, Br, I, BPh4; Y=CH=CH2, C:CSiMe3, Ph; R1=Bun, Bui;
R2=H, Ph; R3=n-C11H23, CH2Cl, CH=CHPh, Ph, 4-ClC6H4.

¢ÓÑÏËÆÞ ÂÎÎËÎ(ÆËÂÎÍËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÂÎÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÐÑÎÑÄ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË àÕËØ ÔÑÎÇÌ Ô ×ÇÐÑÎÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ
NaOH Ä ´¤¶ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÓËÎÂÎÎËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ (ÄÞØÑÆÞ
81 ë 95%).43

R1=R2=H, Me; R1=H, R2=4-ClC6H4; Ar=Ph, R3C6H4

(R3=4-Cl, 2-Me, 4-But), 1-ÐÂ×ÕËÎ, 2-ÐÂ×ÕËÎ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 11 Ô ×ÇÐËÎ-
ÔÖÎß×ËÐÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÂÎÍËÎ-
×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐ.17

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 10 Ë 14, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ËØ
ËÑÆÑÐËÇÄÞØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, PhI+CH=CR1R2 BFÿ4 (ÔÏ.149)) Ë ÄËÔ-
ÏÖÕÑÐËÇÄÞØ (Ph3Bi+CH2COR BFÿ4 (ÔÏ.150)) ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÐÇ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä àÕÖ ÓÇÂÍÙËá. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 17 ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÐÖÍÎÇÑ×ÖÅÐÑÔÕß ÆË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÑÅÓÖÒÒÞ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ×ÇÐËÎËÑÆÑÐËÑ- Ë ÕÓË×ÇÐËÎÄËÔ-
ÏÖÕÑÐËÑÅÓÖÒÒ.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÖÒÇÓÍËÔÎÑÕÞ (ÔËÔÕÇÏÂ FSO3HëSbF5 ë
SO2) ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ ÂÎÍËÎË-
ÓÖÇÕ ÕÑÎÖÑÎ Ä ÑÚÇÐß ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (7788C), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 25% ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ñ-ÍÔËÎÑÎ, Â Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÐÑÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì ÏÇÕÂ- Ë ÒÂÓÂ-ËÊÑÏÇÓÞ
(ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 93 : 6 : 1).67

´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÐËâ 18,
ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÄÑËÏ ÔÇÎÇÐÑÄÑÏÖ Ë ÔÇÓÐÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÂÏ, ÏÑÉÇÕ
ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÇÐÑÎâÕÂÏ, ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÏ
à×ËÓÂÏ ÍÇÕÑÐÑÄ, ÂÐËÎËÐÂÏ Ë ÐÂÕÓËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÑÄ.
´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÓâÆÖ
Te<Se<S.69 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜËÏ
ÂÅÇÐÕÑÏ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÎÇÅÍÑÔÕË ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË âÄÎâÇÕÔâ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕËÎÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÐËÌ-3-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ,151 ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ-
3-ÔÖÎß×ÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÂ Ä ÄÑÆÇ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ Ë ×ÑÔ×ÂÕÂ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ ÍÂÍ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÑÎÇ×ËÐÑÄ.152
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V.¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ
®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÃÑÎÇÇ ÛÇÔÕËÆÇÔâÕË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ. £ÇÎË-
ÚËÐÞ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ
C7Te7C Ë ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÚËÔÇÎ (¬¹) ÂÕÑÏÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ Ä àÕËØ ÔÑÎâØ Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1; ÆÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË Ô ÕËÒÑÏ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË X.

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÔÄâÊË Te7X ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ R3TeX Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓË-
ÓÑÆÑÌ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ X, Â Ä ÏÇÐßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË ì ÒÓËÓÑÆÑÌ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. °Ð ÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ ÚËÔÕÑ ËÑÐÐÑÌ ÆÑ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÌ. ´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÕÇÎÎÖÓÂ,157, 158 ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ¬¹ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÊÐÂÚÇÐËâ ÑÕ 3 ÆÑ 6. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË (£¬³) O?Te, N?Te Ë ÆÓ.159, 160 ±ÓËÓÑÆÂ
àÕËØ ÔÄâÊÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ, ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÕÂÍËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÍÂÍ CHO, COR, CO2R, NO2,
N=N, CH=N, CH2NR2 Ë Õ.Æ., ÐÂ ÓÂÊÓÞØÎâáÜÖá ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÖá ÑÓÃËÕÂÎß (s*-®°) ÔÄâÊË Te7X. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË O(ËÎË N)?Te ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ¬¹ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎËÐÞ àÕËØ ÔÄâÊÇÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ
ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

³ÑÎË Ô ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË 85a ë c Ë ÇÅÑ ÒÇÓ-
×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 86, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ 30 Ë
ÕÓËØÎÑÓÏÇÓÍÖÓÂÕ 64a ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÂÕËÑ-
ÐÑÄ Ë ÂÐËÑÐÑÄ, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Te_F Ä ÔÑÎË 86 (3.36AÊ 86) Ë Te_O Ä
ÔÑÎË 30 (ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ 3.45AÊ 72, 73) ÃÎËÊÍË Í ÔÖÏÏÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-
ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÒÂÓ Te, F (3.53AÊ 133) Ë Te, O (3.60AÊ 133) Ë
ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te. ¬ÂÕËÑÐÞ
R3Te+ ËÏÇáÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá
ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ Te, Ë ¬¹ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 85a,b Ë
86 ÓÂÄÐÑ 3. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÑÎâØ 85c, 30 Ë 64 ÂÕÑÏ Te
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá
ÔÄâÊÇÌ Ë ÇÅÑ ¬¹ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ 4. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËÇÌ Ä àÕËØ ÔÑÎâØ £¬³ O?Te, N?Te, ÆÎËÐÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ
0.7 ë 1.3AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ´ÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ 10a ÐÂÓâÆÖ Ô £¬³
O?Te (2.892AÊ 17) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÇÉËÑÐÐÖá ÄÕÑÓËÚÐÖá ÔÄâÊß
Te_F, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ (3.06AÊ 17) ÒÑÚÕË ÐÂ 0.5AÊ ÏÇÐßÛÇ
ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë F (3.53AÊ 133).
³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ¬¹ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ ÄÑÊÓÂÔ-
ÕÂÇÕ ÆÑ 5.

£ ÔÑÎâØ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÐËÑÐÂÏË
MHaln (Hal=F, Cl) ÑÃÞÚÐÑ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÏÇÉ-
ËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Te_Hal, ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ, ÚÇÏ ÔÖÏÏÞ
ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÐÕËÏÑÐÂÕ 87a, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÓË ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÇÏÇÊËÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ Ä ÄËÆÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ
ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ËÑÐÑÄ. °Ð ËÏÇÇÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÒËÓÂ-
ÏËÆÂÎßÐÖá ÅÇÑÏÇÕÓËá, Ë ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË
ÓÂÄÐÑ 3. °ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ Ä ÃÓÑÏÆËÏÇÊËÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË
87b Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÏË ÍÑÐÕÂÍÕÂÏË Te_F ¬¹ ÂÕÑÏÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ ÓÂÄÐÑ 4.81 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË
Br_F (2.69 ë 2.80AÊ ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ 0.5 ë 0.6AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ËØ

ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ (3.32AÊ 133). £ ÔÑÎË 88 ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ Te ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_Cl Ô ÂÕÑÏÂÏË ØÎÑÓÂ
ÕÓÇØ ÂÐËÑÐÑÄ AuClÿ4 (ÔÏ.106) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÆÎâ ÂÕÑÏÂ Te
¬¹ 6. £ ÔÑÎâØ 89, 90 Ô ÆÄÖØÊÂÓâÆÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË MCl6
(M=Pt, Ir) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÖÉÇ ÕÓË ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
Te_Cl.106 °ÆÐÂÍÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ËÊ àÕËØ ÔÄâÊÇÌ
ÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÕËÒÂ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÆÓÂ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ (ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÂâ ÃËÒËÓÂ-
ÏËÆÂ Ô ÖÚÇÕÑÏ ¯¿± ÂÕÑÏÂ Te 106) Ë ÇÅÑ ¬¹ (ÑÐÑ ÓÂÄÐÑ 4).
¢ËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌ)ÆË-m-ØÎÑÓÃËÔ(ÆËØÎÑÓÏÇÓÍÖÓÂÕ) 91
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ØÎÑÓÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ
Hg2Cl

2ÿ
6 (ÔÏ.128). ´ÓË ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_Cl, ÆÎËÐÞ ÍÑÕÑ-

ÓÞØ ÐÂ 0.24 ë 0.47AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ
ÓÂÆËÖÔÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 128, Í ¬¹ 6 ÆÎâ ÂÕÑÏÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ 6 ËÏÇÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÐËÇÄÞÌ
ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÅÇÍÔÂØÎÑÓÕÇÎÎÖÓÂÕÇ ÃËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËâ 92.153 £ àÕÑÌ ÔÑÎË ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÔÄâÊÂÐ ÕÓÇÏâ ÄÕÑÓËÚÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË Te_Cl (ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.527AÊ ) Ô
ÂÐËÑÐÑÏ TeCl2ÿ6 . ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ËÏÇÇÕ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ,
ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te_Cl Ä ÂÐËÑÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.545AÊ .153

®ÇÕËÎÕÇÕÓÂËÑÆÑÕÇÎÎÖÓÂÕ ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 93 10 Ë ÕÇÕ-
ÓÂÓÅÇÐÕÂÕÑÒÇÐÕÂËÑÆËÆ ÕÓËàÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 94 154 ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ
ËÊ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ Alk3Te+ Ë ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ MeTeIÿ4 ËÎË ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ag, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÂÐËÑÐÑÄ [Ag4I5]7

(ÔÏ.154). µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÄâÊË Te_I Ä ÑÃÇËØ
ÔÑÎâØ ÄÔÇÅÑ ÐÂ 0.2AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ
ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë I (4.04AÊ 133), ¬¹ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÚËÕÂÕß ÓÂÄÐÞÏ 3 Ë 4 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ (R)- Ë (S)-ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÞ ÍÂÏ×ÑÓ-10-ÔÖÎß-
×ÑÐÂÕÂ ÏÇÕËÎ(×ÇÐËÎ)àÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 60a ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎËÐÂÏË ÔÄâÊÇÌ Te7C Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÖÅÎÂÏË
C7Te7C, ÐÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. £ (R)-ËÊÑÏÇÓÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÆÄÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_O (2.88 Ë 3.05AÊ 54 ë 56, 124) Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÂÕÑÏ Te ËÏÇÇÕ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÖá
ÅÇÑÏÇÕÓËá (¬¹ 5). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ (S)-ËÊÑÏÇÓ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÓË
ÔÄâÊË Te_O (3.00, 3.01 Ë 3.03AÊ 56, 124) Ô ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐ-
×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÄÑÍÓÖÅ ÂÕÑÏÂ Te (¬¹ 6). °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ
ÔÑÎË 95 Ô ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÏ ÂÐËÑÐÑÏ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÑÆËÐ Te_O-ÍÑÐÕÂÍÕ (2.61 ë 2.68AÊ ) Ë ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te Ä àÕÑÌ
ÔÑÎË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.82

²ÂÊÎËÚËÇ Ä ÕËÒÇ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÉÆÖ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÏË ËÊÑÏÇÓÂÏË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 56, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Se_O (3.03 Ë 3.32AÊ )
Ä ÍÂÏ×ÑÓ-10-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÇ (R)-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎàÕËÎÔÇÎÇÐÑÐËâ 161

ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÇÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÏ ÂÐÂÎÑÅÇ (R)-60a, ØÑÕâ ÄÂÐ-ÆÇÓ-
ÄÂÂÎßÔÑÄÞÌ Ë ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÌ ÓÂÆËÖÔÞ ÔÇÎÇÐÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÕÇÎÎÖÓÂ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÍÂÕËÑÐ-ÂÐËÑÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎâØ
ÔËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞØ.

³ÑÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆ-ÂÐËÑÐÞ,
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÄËÆÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÕËÒÑÄ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ ÃÓÑÏËÆÇ ÕÓËàÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 1e ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÄÍÎáÚÇÐ Ä ÕÓË ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÂÕÑÏÂÏË ÃÓÑÏÂ (ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te_Br ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
3.56AÊ 24 ÒÓË ÔÖÏÏÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
3.91AÊ 133). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÖÃÂÐÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÕÇÕÓÂ-
ÏÇÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ Te Ë Br ÒÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÖÅÎÞ
Te4Br4-ÔÍÇÎÇÕÂ. ¯ÂÎËÚËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ ÕÓÇØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Te7C Ë ÕÓÇØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te_Br ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ËÔÍÂÉÇÐÐÑÏÖ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍÓÖÉÇÐËáTe (¬¹ 6). ±ÑÆÑÃ-
ÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ØÎÑÓËÆ ÕÓËàÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 1b (ÔÓÇÆÐââ
ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te_Cl ÓÂÄÐÂ 3.45AÊ ,25 Â ÔÖÏÏÂ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎß-

246 ¡.£.©ÂØÂÓÑÄ, ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, £.ª.®ËÐÍËÐ
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ÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë Cl ì 3.81AÊ 133). £ ËÑÆËÆÇ ÕÓË-
ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 1h ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÓË ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_I
ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÆÎËÐÑÌ ÔÄâÊË 3.75AÊ 28 ÒÓË ÔÖÏÏÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎß-
ÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ 4.04AÊ ,133 Ë ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te ÕÂÍÉÇ ÓÂÄÐÑ 6.

¥ÓÖÅÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÏÇÇÕ ËÑÆËÆ ÕÓËàÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 1i.25

¬ÂÕËÑÐÞ àÕÑÌ ÔÑÎË ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÏÇÓÞ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ËÑÆÂ (ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te_I
3.84AÊ ). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÏÖ ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËá ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ (¬¹ 5). ´ÂÍËÇ ÉÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÔÄâÊÇÌ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ØÎÑÓËÆÂØ ÕÓËÏÇÕËÎ- (1a),28 ÕÓË×ÇÐËÎ- (1c) 28, 155

Ë ÕÓËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (1d),156 ÃÓÑÏËÆÇ ÕÓËÔ-
(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (1g) 82 Ë ËÑÆËÆÇ ÆËÏÇÕËÎ-
×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (1j).57 £ (S)-ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 32b ¬¹ 5 ÆÎâ ÂÕÑÏÂ Te ÑÃÖÔ-
ÎÑÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ: Te_Cl (3.153AÊ ) Ë
Te_O (2.842AÊ ),74 ÆÎËÐÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ. £ ØÎÑÓËÆÇ ÕÓËÔ(2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
(ÐÇ ÄÍÎáÚÇÐ Ä ÕÂÃÎËÙÖ) ÄÔÇ ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ
ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËá ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ 14 (¬¹ 6). ¥ÎËÐÂ £¬³ N?Te Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÑÎâØ 30 Ë 64a Ô sp2-
ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ. ¡ÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ ÐÇ ÖÚÂÔÕ-
ÄÖáÕ ÄÑ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ (ÍÓÂÕÚÂÌÛÇÇ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇ Te_Cl ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.72AÊ , ÚÕÑ ÐÂ 0.9AÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÖÏÏÖ
ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë Cl (3.81AÊ 133)). £ ËÑÆËÆÇ
ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑàÕËÐËÎÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (1k) ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ
ËÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ.65 ³ÄâÊË Te+_I (3.45 Ë 3.70AÊ ) ÍÑÓÑÚÇ ÔÄâÊÇÌ MeTe_I
(3.58 Ë 3.76AÊ ). £ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÔÑÎË 1k ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÔÄâÊË Te+_Te, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ
(3.77AÊ ) ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 0.4AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑ-
ÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (4.12AÊ 133). ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ¬¹ ÑÐËÇÄÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Te ÓÂÄÐÑ 6, Â ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ,
ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô C(sp3)- Ë C(sp)-ÂÕÑÏÂÏË, ì 5.65

¯ÂÎËÚËÇ ÑÃÝÇÏËÔÕÞØ ÏÇÊËÕËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ËÑÆËÆÇ
ÕÓËÏÇÊËÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (1l) âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÔÑÎË ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÍÑÎß-ÐËÃÖÆß ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Te_I Ä ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.13AÊ ,13 ÚÕÑ ÒÑÚÕË ÐÂ
0.1AÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÖÏÏÖ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë I
(4.04AÊ 133).

¢ÇÐÊÑÂÕ 2-ÃË×ÇÐËÎ(ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐËâ) (42a) 83 ËÏÇÇÕ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÃËÒËÓÂÏËÆÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÆÎâ s-ÕÇÎ-
ÎÖÓÂÐÑÄ R2TeX2 (X=Hal, OCOR, ONO2 Ë ÆÓ.162) Ô ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Te7X. ¡ÒËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÕÑÏ O Ë ÑÆÐÂ ËÊ ÔÄâÊÇÌ Te7C ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ-
×ÇÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ (ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÂÒËÍÂÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎâÏË 159.98). ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7O (2.469AÊ ) ÐÂ 0.3AÊ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÂÙÇÕÂÕÇ Ph2Te(OAc)2 (2.16AÊ 163). £ÕÑ-
ÓËÚÐÂâ ÔÄâÊß Te_OÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ
ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÕÑÌ ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (3.182AÊ ) ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
0.4AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÌ ÔÄâÊË ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te ÓÂÄÐÑ 5. ¦ÔÎË ÃÇÐÊÑÂÕ
42a Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ, ÕÑ ÂÙÇÕÂÕ 42b ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆËÏÇÓ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te_O Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÄÑÇÌ (2.491AÊ ), ÐÑ Ë ÔÑÔÇÆÐÇÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ (3.181AÊ 83). ¦ÔÎË ÒÓËÐËÏÂÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ àÕË
ÔÄâÊË, ÕÑ ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ 6. ²ÂÊÎËÚËÇ Ä
ÔÕÓÑÇÐËË ÃÇÐÊÑÂÕÂ 42a Ë ÂÙÇÕÂÕÂ 42b ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË (ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÝÇÏÞ ÅÓÖÒÒ OCOPh Ë
OCOMe).83

¶ÇÐÑÎâÕÞ 2,20-ÃË×ÇÐËÎÇÐ-2-ÃË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 42c 84 Ë
42d 85 ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎË-
àÆÓ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÐËØ ì ËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÂâ ÃË-

ÒËÓÂÏËÆÂ, ÂÒËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÕÑÏO
Ë ÑÆÐÂ ËÊ ÔÄâÊÇÌ Te7C ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ (ÖÅÎÞ ÏÇÉÆÖ
ÂÒËÍÂÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÑÃÑËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ 159.68). ³ÄâÊß Te7O Ä 4-ÐËÕÓÑ×ÇÐÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ
42d (2.461AÊ ) ÒÑÚÕË ÐÂ 0.2AÊ ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ 42c (2.294AÊ ). °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 42c,d ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te ÓÂÄÐÑ 4. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ
×ÇÐÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 42c,d ÔÑÎß 42e Ô 2,4,6-ÕÓËØÎÑÓ×ÇÐ-
ÑÍÔËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÂ.85 £ ÒÑ-
ÔÎÇÆÐÇÌ ÆÎËÐÞ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÔÄâÊË Te7O (2.762AÊ ) Ë ÄÕÑÓËÚÐÑÌ
ÔÄâÊË Te_O ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÔÑÔÇÆÐÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (2.787AÊ ) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ; ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ ì ËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-
ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÂâ, Ë ÇÅÑ ¬¹ ÓÂÄÐÑ 5. ±ÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Te7O Ä ÓâÆÖ ×ÇÐÑÎâÕÑÄ 42c ë e ÑÕÓÂÉÂÇÕ, ÒÑ
ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 85, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ
ÔÄâÊË Te7X ÑÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÆÑ ËÑÐÑ-
ÒÑÆÑÃÐÑÌ.

±ÑÆÑÃÐÑ ×ÇÐÑÎâÕÖ 42e, ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ 50b,c ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÎÑÔÍËÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ar8Te4 Ë
Ar8Te2Se2.113 ¥ÎËÐÞ ÚÇÕÞÓÇØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
Te_Te Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 3.451 (50c, X=TeC6H4Me-4) Ë
3.441AÊ (50c, X=TeC6H4OMe-4), ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ Te (4.40AÊ 133).
¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Te_Se Ä ÔÇÎÇÐÑÎâÕÇ 50b (3.269AÊ ) ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
0.2AÊ ÍÑÓÑÚÇ ÔÄâÊÇÌ Te_Te Ë ÐÂ 0.7AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-
ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë Se (3.96AÊ 133). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
¬¹ ÂÕÑÏÂ Te Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂØ Ë ÔÇÎÇÐÑÎâÕÂØ
ÓÂÄÐÑ 5. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 112, 4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ-
ÕËÑÎâÕ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (50a) Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ×ÑÓÏÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ
ÕÇÎÎÖÓÂ (¬¹ 5) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆÄÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÂÕÑÏÂÏË
ÔÇÓÞ, ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Te_S ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 3.02 ë 3.64AÊ .

ªÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 42c ë e Ë
50a ë c ËÏÇÇÕ 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑ×ÇÐÑÎâÕ ÆËÏÇÕËÎ(ÕÓË×ÕÑÓÏÇ-
ÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (97).98 ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÂÕÑÏÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÐÇÏ (Ô ÖÚÇÕÑÏ ¯¿±) ì ËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÒÇÐÕÂÅÑÐÂÎß-
ÐÂâ ÃËÒËÓÂÏËÆÂ. ¡ÒËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÊÂÐâÕÞ ÕÓË×ÕÑÓ-
ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ (ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7C 2.192AÊ ) Ë ×ÇÐÑÎßÐÞÏ
ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7O 2.496AÊ ), Â Ä àÍÄÂÕÑ-
ÓËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÆÄÇ ÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
(ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7C 2.113AÊ ), ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒ ÆÄÖØ ÔÑÔÇÆÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎ (ÆÎËÐÞ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
Te_O ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 3.134 Ë 3.138AÊ ) Ë ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÂâ ÒÂÓÂ (¯¿±) ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ×ÇÐÑÎâÕÇ
97 ¬¹ ÂÕÑÏÂ Te ÓÂÄÐÑ 6.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 104, Ä ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐ-
ÙËÂÐÂÕÐÞÇ ÂÐËÑÐÞXCN (X=O, S, Se) ÔÑÎâØ 98a, 99a, 100a,b Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÍÕÂàÆÓË-
ÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ÄÑÍÓÖÅ ÂÕÑÏÂ Te (¬¹ 6). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÂÐËÑÐÞ XCN âÄÎâáÕÔâ ÂÏÃËÆÇÐÕÐÞÏË, Ä ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÍÂÍ Te_N-, ÕÂÍ Ë Te_X-
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÑÎâØ 99a Ë 100a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÏâÅÍËÇ ÂÕÑÏÞSË Se,93 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÆÄÇ ÔÄâÊË àÕËØ ÂÕÑÏÑÄ
ÔÏâÅÍËÏ ÂÕÑÏÑÏTe Ë ÑÆÐÂ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÔÄâÊß Te_N.£ ÙËÂÐÂÕÇ
ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (98a) Ô ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËÏ ÂÕÑÏÑÏ O ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÂ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÔÄâÊß Te_O (3.10AÊ ) Ë ÆÄÇ
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_N (2.98, 3.10AÊ ). £ ÙËÂÐÂÕÇ (98b) 105 Ë
ÕËÑÙËÂÐÂÕÇ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (99b) 10 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_X (X=O, S) Ë Te_N ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑÌ ÉÇ
ÆÎËÐÞ, ÚÕÑ Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÎâØ ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËâ.104 ¸ËÂÐÂÕ 98b ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ Te ËÏÇáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÇ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂ-
ÏËÆÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ (¬¹ 5), Â ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ ì ËÔÍÂÉÇÐÐÑÇ
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ (¬¹ 6). ´ËÑÙËÂÐÂÕ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËâ (99b) ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÊ ÆËÏÇÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ¬¹ ÂÕÑÏÂ
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ÕÇÎÎÖÓÂ ÓÂÄÐÑ 5, Ë ÕÇÕÓÂÏÇÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Te ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕË-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ.

£ ÂÊËÆÂØ ÕÓËÏÇÕËÎ- (101a) 104 Ë ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
(101b) 104 ÂÕÑÏÞ ÕÇÎÎÖÓÂ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË
ÂÊÑÕÂ ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÞØ ÂÊËÆÑÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÍÂ-
ÉÇÐÐÑÏÖ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍÓÖÉÇÐËá ÂÕÑÏÂ Te (¬¹ 6).
³ÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÔÄâÊË Te_N ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.0AÊ , ÚÕÑ
ÐÂ 0.65AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑ-
ÏÑÄ Te Ë N. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÆËÙËÂÐÑÂÓÅÇÐÕÂÕÂØ ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄ
102a,b.104 ¡ÕÑÏÞ Te ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆÄÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
ÔÄâÊË Te_N (3.15, 3.27AÊ Ä ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 102a
Ë 3.16, 3.35AÊ Ä ÇÇ ×ÇÐËÎßÐÑÏ ÂÐÂÎÑÅÇ 102b) Ë ÑÆÐÖ ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÐÐÖá ÔÄâÊß Te_N (3.41, 3.50AÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÔÄâÊË ÄÔÇÅÑ ÐÂ 0.15 ë 0.25AÊ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎß-
ÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ Te Ë N.

´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË Ô 1,1-ÆËÕËÑÎËÅÂÐÆÂÏË SC(S)X
(X=NR2, OR) (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 52a,b, 54a) ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ
ÆÄÖØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¥ËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËâ (54a) 119 Ë ÂÎÍËÎÍÔÂÐÕÑÅÇÐÂÕ ÕÓË×ÇÐËÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
(52a) 115 Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆËÏÇÓÐÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te_S. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÍÂ-
ÉÇÐÐÑÏÖ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏÖ (Ô ÖÚÇÕÑÏ¯¿±) ÑÍÓÖÉÇÐËá ÂÕÑÏÂ
Te (¬¹ 5). ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Te_S Ä ÔÑÎâØ 52a Ë 54a ÎÇÉÂÕ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 3.10 ë 3.27AÊ . £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÕËØ ÔÑÎÇÌ ËÊÑÃÖÕËÎÍÔÂÐ-
ÕÑÅÇÐÂÕ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ (52b) âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ.115

¬ÔÂÐÕÑÅÇÐÂÕÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ØÇÎÂÕËÓÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐËÏ ÂÕÑ-
ÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ. °ÆÐÂ ËÊ ÆÄÖØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te_S (3.535AÊ )
ÒÑÚÕË ÐÂ 0.4AÊ ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÆÓÖÅÂâ (3.123AÊ ). ²ÂÊÎËÚËÇ Ä
ÔÕÓÑÇÐËË ÏÇÕËÎ- Ë ËÊÑÃÖÕËÎÍÔÂÐÕÑÅÇÐÂÕÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâÏË, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏË ËÊÑ-
ÃÖÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÆËÏÇÓÂ.

³ÑÎË 55a, 56a Ë 59a ë c Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÑÔ×ÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞ. £ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 55a Ë 56a, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÆËÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎËË SP(S)(OEt)2 (ÔÏ.112) Ë
SP(S)Ph2,121 ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ (ËÔÍÂÉÇÐÐÑÇ
ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ). ±ÑÏËÏÑ ÕÓÇØ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te7³ ÍÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÆÄÇ
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Te_S. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÑÎË 55a ÔÄâÊË Te_S
(3.15 Ë 3.29AÊ ) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÑÓÑÚÇ, ÚÇÏ Ä ÔÑÎË 56a (3.33 Ë 3.66AÊ ).

£ ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐÑËÏËÆÑÆË×ÑÔ×ËÐÂÕÂØ ÕÓË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËâ 59a ë c ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ
TeX2P2N (X=O,123 S 121) Ë TeOSP2N.123 £ÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË
Te_O (2.65 ë 2.93AÊ ) Ë Te_S (3.26 ë 3.45AÊ ) ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ
ËÔÍÂÉÇÐÐÖá ÍÄÂÆÓÂÕÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÖá ÅÇÑÏÇÕÓËá ÔÄâÊÇÌ
ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ (¬¹ 5).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ØËÏËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ë 25 ÎÇÕ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÕËÒÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ. ©ÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË.
±ÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÒÓË ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ë
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ in situ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ ÆÂáÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ, ÂÊËÓËÆËÐÞ, ÑÍÔËÓÂÐÞ, ÑÎÇ×ËÐÞ, ÃÇÐÊËÎÑÄÞÇ
Ë ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÇ ÔÒËÓÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ b-ÅËÆÓÑÍÔËÐËÕÓËÎÞ. ¢ÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÑ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Ë
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá. °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊ ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓË ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË (CO2R, COR, CN), ÓÇÂÍ-

ÙËÇÌ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÃÓÑÏÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË Ë ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË.±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
ÐÇ ËÏÇáÕ ÂÐÂÎÑÅËÌ Ä ØËÏËË ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ Ë ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ. ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÃÑÎÇÇ ÛÇÔÕËÆÇÔâÕË ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË
ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÑÕ 3 ÆÑ 6.

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ØËÏËË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÄËÆËÕÔâ Ä ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÏ ÓÂÊÄËÕËË ÕÓÇØ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÕÑ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÓÕÖÕË, ÍÓÇÏÐËâ Ë
ÑÎÑÄÂ, Ë ÄÞÔÑÍÑàÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐÕÇÓ-
ÏÇÆËÂÕÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÎÇÅÍÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ C7Te+

ÆÇÎÂÇÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞÏ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËØ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ; ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ
ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÓÇÂÍÕÑÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÎË ËØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ (ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ).
¯ÂÍÑÐÇÙ, ÄÂÉÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÄâÊË O?Te, N?Te, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá
ÐÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÕËÒÑÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

°ÃÊÑÓ ÐÂÒËÔÂÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
ä£ÇÆÖÜËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ²¶ã (ÅÓÂÐÕ ¯º-945.2003.3).
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Data on the synthesis, structure and properties of triorganyltelluronium salts are generalised and
described systematically. The attention is focused on the use of these compounds in preparative organic
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